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CONTENIDO: Mecanica de fluidos. Transmisién de calor. Sistemas hidraulicos y acuaticos.
Procesos termodinamicos. Maquinas y motores.

1. OBJETIVOS

- Adquirir los conocimientos tedricos basicos de termodinamica, transmision del
calor y mecanica de fluidos, que serviran de fundamento a subsiguientes
asignaturas profesionales relacionadas con el Servicio de Energia y Propulsion
en las unidades de la Armada.

2. TEMARIO

2.1. Termodinamica

TEMA I: SISTEMAS TERMODINAMICOS. Introduccién. Sistema termodinamico.
Transformaciones 0 procesos. Transformaciones termodinamicas mas
importantes. Presién. Temperatura. Densidad, peso especifico y volumen
especifico. Energia. Energia almacenada, energia interna. Energia de trabajo.
Trabajo externo desarrollado por un cuerpo al efectuarse en él una
transformacion. Trabajo externo desarrollado por cada Kp de un cuerpo que
recorre un ciclo.

TEMA 1I: PRIMER PRINCIPIO. Primer Pincipio de la Termodinamica. Ecuacion
fundamental de la Termodindmica. Calor. Calor especifico. Ecuaciones de la
energia para sistemas abiertos con movimiento permanente. Entalpia.
Aplicaciones de la ecuacion de la energia: generador de vapor. Turbina de
vapor. Tobera. Laminado o estrangulacién. Ecuacién de Bernouilli.

TEMA lll: GASES PERFECTOS. Introduccién. Estado critico de los gases. Ley
de Boyle-Mariotte. Leyes de Charles, Gay-Lussac. Ley de Joule. Ecuacion de
estado de los gases perfectos. Gases reales. Calores especificos a presion y
volumen constante. Formula de Mayer. Entalpia de un gas. Transformaciones de
los gases perfectos. Transformacion a presién constante. Transformacién
isotérmica. Trabajo externo desarrollado por un gas al realizar una transforma-
cion isotérmica. Transformaciones adiabéaticas. Trabajo externo de una
transformacién adiabatica. Transformaciones politropicas.

TEMA IV: APLICACIONES A LAS MAQUINAS TERMICAS. Idea general de una

maquina térmica. Ciclo de Carnot. Presién media efectiva de un ciclo
termodinamico.

TEMA V: SEGUNDO PRINCIPIO. Segundo Principio de la Termodinamica.




Rendimiento de una maquina reversible. Escala Kelvin de temperaturas. Cero
absoluto. Desigualdad de Clausius. Entropia. Calculo de variaciones de entropia.

TEMA VI: CICLOS DE LOS GASES. Introduccién. Motores de explosion. Ciclo
de Otto. Motores de compresién. Ciclo Diesel. Ciclo mixto o de Sabathé. Turbina
de Gas. Ciclo de Brayton.

TEMA VII: VAPOR DE AGUA. Introduccion. Ecuacién de Van der Waals. Las
cuatro regiones del plano P-V. Concepto de saturacion. Representacién gréafica.
Andlisis calorimétricos de la transformacion del agua en vapor. La entalpia del
vapor saturado. El vapor humedo. El vapor recalentado. El liquido comprimido
Tablas de vapor. El diagrama P-V para vapor de agua. El diagrama T-S del
vapor de agua. El diagrama i-S. El grafico de Mollier.

TEMA VIII: CICLOS DEL VAPOR DE AGUA. Maquinas y turbinas de vapor.
Ciclo de Rankine. Ciclo de Rankine con recalentamiento. Ciclo de Rankine con
recalentamiento intermedio. Ciclo regenerativo de Rankine con y sin
recalentamiento intermedio.

TEMA IX: CICLOS DE REFRIGERACION. Introduccion. Esquema de la
instalacion frigorifica de compresion. Ciclos frigorificos. Desviacion del ciclo de

Carnot. Vapores refrigerantes.

2.2. Transmisioén del calor

TEMA X: FUNDAMENTOS. Conceptos fundamentales y modalidades basicas
de la transmision del calor. Las leyes fundamentales de la conduccion.
Conductividad y conductancia térmica. Ley de Fourier. Leyes fundamentales de
la conveccion. El concepto de la capa limite. Ley del enfriamiento de Newton.
Las leyes fundamentales de la radiacion. Tipos de problemas en la conduccion
del calor. La pared de capas multiples. Resistencia y conductancia térmicas. El
cilindro de capas multiples.

TEMA XI: APLICACIONES. Caso de superficies bafiadas por fluidos a
temperaturas conocidas. Pared plana bafiada por fluidos de distinta temperatura.
Superficies cilindricas bafiadas por fluidos a temperaturas fijas. El coeficiente
total de transmision del calor. Coeficiente total de transmisién en paredes planas
y en superficies cilindricas. Intercambiadores de calor. Transmision entre fluidos
en movimiento. Flujo paralelo y contraflujo. Transmision de calor con flujo
paralelo o contraflujo.

2.3. Mecanica de fluidos

TEMA XII: FUNDAMENTOS. Principios. Caracteristicas fisicas del estado fluido.
Densidad, peso especifico, volumen especifico y gravedad especifica.
Compresibilidad. Elasticidad. Viscosidad y mecanismo de transporte de la
cantidad de movimiento. Hidrostatica. Relaciones entre presién, densidad y
altura. Presion absoluta y presién manométrica. Manometros. Fundamentos del
flujo de los fluidos. Definiciones. Ecuaciones de la continuidad. Ecuacion de
Euler. Ecuacion de Bernouilli. Ecuacion de la energia. Ecuacion de la cantidad



de movimiento.

TEMA XIlII: FLUIDO IDEAL. Flujo de un fluido ideal incompresible. Aplicacién de
las ecuaciones de control. Pérdida de carga en el flujo laminar. Pérdida de carga
en una tuberia. Coeficiente de friccién. Diagrama de Moody. Manejo.

TEMA XIV: CIRCULACION EN TUBERIAS. Ejemplo de pérdida de carga en
unas tuberias sencillas. Pérdida de carga en tuberias no horizontales. Pérdidas
menores.

TEMA XV: FLUJO COMPRESIBLE. Movimiento de fluidos compresibles en
tuberias. La velocidad del sonido. Relaciones entre la velocidad del fluido y la
forma del tubo. Toberas y difusores. Aplicaciones de las toberas y difusores.
Turbinas. Turborreaccion. Bombas centrifugas. Bombas de chorro.
Conclusiones. Cavitacion.

3. METODOLOGIA GENERAL

Exposicién tedrica del profesor de los conceptos fundamentales acompafiada de
resolucién de ejercicios practicos.

Realizacién por parte del alumno de ejercicios practicos sobre el tema

desarrollado.

4. RECURSOS O MATERIALES DIDACTICOS

Medios graficos y audiovisuales.

5. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Predominio del desarrollo de la materia a través de ejercicios.

Pruebas tedrico-practicas escritas de caracter subjetivo.

6. TEXTOS BASICOS

Publicacion n° 370: Fisica.
Escuela Naval Militar.

7. TEXTOS Y BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SEARS, Weston: Termodinamica.
Ed. Reverte. 1959.

Publicacion n° 278: Propulsién Naval.
Escuela Naval Militar.

Apuntes de produccién de frio.
Escuela Naval Militar.
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